Session 9 — Normalisierung & ER-Diagramme

Interaktive Ubung: Gemeinsam entwickeln wir normalisierte Schemas und ER-Diagramme - von
chaotisch zu strukturiert.

Uberblick

Willkommen zur interaktiven Normalisierungs-Session! Heute arbeiten wir zusammen - ihr seid nicht
Zuschauer, sondern Co-Entwickler. Wir durchlaufen:

0. ER-Diagramme: Was kdnnen wir damit beschreiben? Wie modellieren wir Entitdten und Beziehungen?
1. Normalisierung (LNF — 2NF - 3NF) am Beispiel eines Online-Shops
2. Praxis-Ubung: Schritt fiir Schritt bauen wir Twitter
Lernziele:
¢ ER-Diagramme lesen und erstellen
* Normalisierungsschritte verstehen und anwenden (inkl. Transitivitat)

e Komplexe Datenmodelle gemeinsam entwickeln

Teil 0: ER-Diagramme - Entitaten & Beziehungen

ER-Diagramme (Entity-Relationship-Diagramme) sind visuelle Werkzeuge zur Datenmodellierung. Sie zeigen
Entitaten (Objekte), ihre Attribute und die Beziehungen zwischen ihnen.

Entitaten:

P

* Rechtecke (z.B.|User Productl)

USER PRODUCT

e Attribute als Ovale oder in der Entitat

USER PRODUCT
int user_id int product_id
string | username string product_name
string | email decimal | price




Beziehungen:

* Rauten oder Linien (z.B.| kauft |,| gehort zu |)

USER

kauft

ORDER

enthalt

PRODUCT




Kardinalitaten: 1:1, 1:N, N:M

o 1:1 (Eins-zu-Eins): Ein User hat genau ein Profil, ein Profil gehort zu genau einem User

USER

PROFILE

o 1:N (Eins-zu-Viele): Ein User kann viele Orders haben, eine Order gehort zu einem User

USER

erstellt

®

ORDER




© N:M (Viele-zu-Viele): Viele Users konnen viele Products kaufen, viele Products konnen von vielen
Users gekauft werden

PRODUCT

enthalten in

i

ORDER

Schliissel:

e Primarschliissel (unterstrichen)

USER

int user_id PK

string | username

string | email

* Fremdschlissel (gestrichelt)

ORDER

int order_id PK

int user_id FK

date | order_date

Teil 1: Normalisierung — Von Chaos zu Struktur

Problem: Der chaotische Online-Shop

Stellt euch vor: Ihr habt gerade einen Online-Shop geerbt. Alle Daten liegen in einer riesigen Tabelle. Klingt
praktisch? Schauen wir mal...

Schritt 0: Die Ausgangslage (ONF)

Hier ist unsere , All-in-One* Tabelle. Auf den ersten Blick funktioniert sie — aber schaut genauer hin: Was fallt
euch auf?



Die chaotische Tabelle

1 -—- Erstelle die chaotische "Alles-in-Einem" Tabelle
2~ CREATE TABLE shop_nfo (

3 order_id INTEGER,

4 order_date DATE,

5 customer_id INTEGER,

6 customer_name VARCHAR(100),

7 email VARCHAR(100),

8 address VARCHAR(100),

9 product_id INTEGER,
10 product_name VARCHAR(100),
11 price DECIMAL(10,2),
12 category VARCHAR(50),
13 quantity INTEGER
14 );
15
16 -- Befllle mit realistischen Beispieldaten (mit nicht-atomaren Adress

17 INSERT INTO shop_nf® VALUES

18 (1, '2024-01-15', 1, 'Anna Muller', 'anna@mail.de', 'Hauptstrale 12,
Leipzig', 1, 'Laptop Dell XPS', 1299.99, 'Elektronik', 1),

19 (2, '2024-01-16', 1, 'Anna Muller', 'anna@mail.de', 'Hauptstrale 12,
Leipzig', 1, 'USB-C Kabel', 15.99, 'Zubehoér', 2),

20 (3, '2024-01-16', 2, 'Max Schmidt', 'max.s@web.de', 'Berliner Allee 4
10115 Berlin', 1, 'Laptop Dell XPS', 1299.99, 'Elektronik', 1),

21 (4, '2024-01-17', 3, 'Lisa Weber', 'lisa.w@gmail.com', 'HafenstraRe 8
20095 Hamburg', 1, 'Wireless Maus', 29.99, 'Zubehor', 1);

22

23 -- Schauen wir uns das Chaos an

24 SELECT * FROM shop_nf0;




-- Erstelle die chaotische "Alles-in-Einem" Tabelle
CREATE TABLE shop nf0 (
Gldels ild NITEGERS
order date DATE,
customer id INTEGER,
customer name VARCHAR(100),
email VARCHAR(100),
address VARCHAR(100),
product id INTEGER,
product name VARCHAR(100),
price DECIMAL(10,2),
category VARCHAR(50),
quantity INTEGER
)

ok

-- Befulle mit realistischen Beispieldaten (mit nicht-atomaren
Adressen!)

INSERT INTO shop nf® VALUES

(1, '2024-01-15', 1, 'Anna Miller', 'anna@mail.de', 'Hauptstralle 12,
04109 Leipzig', 1, 'Laptop Dell XPS', 1299.99, 'Elektronik', 1),

(2, '2024-01-16', 1, 'Anna Muller', 'anna@mail.de', 'Hauptstrafe 12,
04109 Leipzig', 1, 'USB-C Kabel',6 15.99, 'Zubehodr',6 2),

(3, '2024-01-16"', 2, 'Max Schmidt', 'max.s@web.de', 'Berliner Allee 45,

10115 Berlin', 1, 'Laptop Dell XPS', 1299.99, 'Elektronik',6 1),
(4, '2024-01-17', 3, 'Lisa Weber', 'lisa.w@gmail.com', 'Hafenstralle 8,
20095 Hamburg', 1, 'Wireless Maus', 29.99, 'Zubehor', 1)

ok

-- Schauen wir uns das Chaos an
SELECT * FROM shop nf0




# order_id order date customer _id customer_name email

1 2024-01-15 1 Anna Muller anna@mail.de

2024-01-16 Anna Miuller anna@mail.de

2024-01-16 Max Schmidt max.s@web.de

2024-01-17 Lisa Weber lisa.w@gmail.com

Gibt es Probleme, die man direkt sehen kann?

Schritt 1: Erste Normalform (1NF)

Regel: Eine Tabelle ist in 1NF, wenn alle Attribute atomar sind (keine Listen, keine verschachtelten
Strukturen). Jede Zelle enthalt genau einen Wert.

Was andert sich?

Aufgabe: Identifiziert Spalten, die gegen 1NF verstoRen.

1~ CREATE TABLE shop_nfl (

2

3 );

4

5 --INSERT INTO shop_nfl VALUES
6

7

-—SELECT * FROM shop_nf1;




EREATRETABIEE ™ Shiap il

)
ok

- -INSERT INTO shop nfl VALUES

--SELECT * FROM shop nfl
ok

Schritt 2: Zweite Normalform (2NF)

Regel: Eine Tabelle ist in 2NF, wenn sie in 1NF ist und jedes Nicht-Schliissel-Attribut voll funktional vom
Primarschliissel abhangt (keine partiellen Abhangigkeiten).

Was bedeutet das konkret?

1 -- TODO: Zerlege die Tabelle in 2NF-konforme Tabellen

-- TODO: Zerlege die Tabelle in 2NF-konforme Tabellen

ok

Frage an euch:
* Welche Daten hangen nur von einem Teil des Schlussels ab?

e Welche Tabellen fehlen uns noch?

Schritt 3: Dritte Normalform (3NF) — Transitivitat eliminieren

Regel: Eine Tabelle ist in 3NF, wenn sie in 2NF ist und kein Nicht-Schliissel-Attribut transitiv vom
Primarschlissel abhangt.

Was sind transitive Abhangigkeiten?

1 -- TODO: Zerlege die Tabelle in 3NF-konforme Tabellen
2
3




-- TODO: Zerlege die Tabelle in 3NF-konforme Tabellen

ok

* Welche Tabelle brauchen wir zusatzlich?
e Wann ist das praktikabel, wann libertrieben?
Finales normalisiertes Schema
Das ist unser Ziel: Ein sauberes, normalisiertes Schema mit klaren Beziehungen und ohne Redundanz.

Unser Online-Shop (ONF)

shop_nf0 £}

order_id E7 intege

order_date 3 dat

customer_id &5 intege

customer_name £J varchar{180)
email [J varchar{180)
address [J warchar{188)
product_id &J intege

product_name EJ warchar{188)
price J decimal(1@,2)

category & varchar (587

quantity £ intege

dbdiagram.io

Unser Online-Shop (1NF)


https://dbdiagram.io/
https://dbdiagram.io/embed?c=%3D%3D

Unser Online-Shop (2NF)

order_id &2 EJ
order_date
customer_id £
customer_name £
email £J

street &J

Zip &)

city E4

product_id EJ
product_name £J
price &4

category (J

quantity E£J

dbdiagram.io

integer

date NN
integer
warchar{188)
warchar{188)
warchar{188)
varchar(1@)
varchar(50)
integer
warchar{188)
decimal(1@,2)
varchar(50)

integer NN
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Unser Online-Shop (3NF)


https://dbdiagram.io/
https://dbdiagram.io/embed?c=

cumtamar i o intwgm [ A KO awiapr

erder M org
o Nrch i DANEITHY T varchan, 1] My cuwamar_k & intager HH preduct i
oy -. P wrad varchar 181 S order_dea O dute HH s O
s mrehar] | B
= B
catsgary Id o intager
- - C—
predect id & intager
prafiei_nars varchari108) NN
price deci hH
casapory_id #13 tntage
=D dbdiagram
dbdiagram.io

Diskussion: - Wann wiirdet ihr denormalisieren? - Performance vs. Konsistenz?

Teil 2: Twitter-Modell gemeinsam entwickeln

Aufgabe: Baue twitter nach und befiille es mit Beispieldaten - Schritt fur Schritt!
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